 
ICS 53.100
CCS P 97
	


团体标准
[bookmark: StdNo1][bookmark: StdNo2]T/CCMA ****-2021
	[bookmark: DT]代替的团体标准编号




工程机械 干油集中润滑系统
Construction machinery—Centralized greases lubrication system
（征求意见稿）


	

	


[bookmark: FD]2021 -** -**发布
[bookmark: SM][bookmark: SD]2021 -**-**实施
中国工程机械工业协会   发布
T/CCMA ****-2021
T/CCMA ****-2020

I
II
[bookmark: _Toc72843037][bookmark: _Toc70341241][bookmark: _Toc70330572][bookmark: _Toc505868665][bookmark: BKML]目  次
前言	II
1 范围	1
2 规范性引用文件	1
3 术语和定义	1
4 集中润滑系统的分类	3
5 技术要求	4
5.1 总体要求	4
5.2监控装置	5
5.3 润滑泵	5
5.4 分配器	5
5.5管路及管路辅件	5
5.6 安装及调试要求	5
6 试验方法	6
6.1运行试验	6
6.2高低温试验	9
6.3振动试验	9
6.4防腐试验	9
6.5 防尘防水试验	9
6.6 可靠性试验	9
6.7 控制器静电放电抗扰度试验	9
7 检验规则	10
7.1 出厂检验	10
7.2型式检验	10
7.3 检验项目	10
8 标志、包装、运输及贮存	10
8.1标志	10
8.2包装	11
8.3 运输	11
8.4贮存	11
9 维护与保养	11
附录A（资料性）润滑脂的使用要求	12
附录B（资料性）运行试验记录表	13
附录C（资料性）可靠性试验记录表	15
参考文献	16

[bookmark: _Toc70330573][bookmark: _Toc505868768][bookmark: _Toc79065891][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国工程机械工业协会提出并归口。
本文件起草单位:郑州奥特科技有限公司、*****。
本文件主要起草人：***、***、***。
本文件为首次发布。


T/CCMA ****-2021

15
[bookmark: _Toc76230490][bookmark: _Toc70341243][bookmark: _Toc76754038][bookmark: _Toc76753873][bookmark: _Toc70330574][bookmark: _Toc72843039][bookmark: _Toc76230900][bookmark: _Toc79065892]工程机械 干油集中润滑系统
[bookmark: _Toc519092812][bookmark: _Toc413851702][bookmark: _Toc444867771][bookmark: _Toc444868160][bookmark: _Toc70330575][bookmark: _Toc503445062][bookmark: _Toc444865806][bookmark: _Toc444867971][bookmark: _Toc444863311][bookmark: _Toc79065893]范围
本文件规定了工程机械干油集中润滑系统（以下简称集中润滑系统）的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输及贮存。
本文件适用于挖掘机械、铲土运输机械、起重机械、工业车辆、压实机械、路面施工与养护机械、桩工机械、混凝土机械、掘进机械、市政与环卫机械。其他类型工程机械可参照使用。
[bookmark: _Toc444863312][bookmark: _Toc519092813][bookmark: _Toc444867772][bookmark: _Toc444867972][bookmark: _Toc70330576][bookmark: _Toc503445063][bookmark: _Toc444868161][bookmark: _Toc413851703][bookmark: _Toc444865807][bookmark: _Toc79065894]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 2423.5-2019  环境试验 第2部分：试验方法 试验Ea和导则：冲击（IEC 60068-2-27:2008,IDT）
GB/T 2423.10  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法试验 试验Fc：振动（正弦）（IEC 60068-2-6:2007,IDT）
GB/T 4208-2017  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 17626.2-2018  电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 38276-2019  润滑系统 术语和图形符号
QC/T 696-2018  汽车底盘集中润滑供油系统
ISO 9227-2017  人造气氛腐蚀实验/盐雾实验 （Corrosion tests in artificial atmospheres—Salt spray tests）
ISO 12944-2-2017  色漆和清漆 防护漆体系对钢结构的腐蚀防护 第2部分 环境分类 （Paints and varnishes — Corrosion protection of steel structures by protective paint systems — Part 2: Classification of environments）
[bookmark: _Toc70330577][bookmark: _Toc79065895][bookmark: _Toc519092816][bookmark: _Toc499017843][bookmark: _Toc487880646][bookmark: _Toc474313719][bookmark: _Toc513713547][bookmark: _Toc487889951][bookmark: _Toc518668681][bookmark: _Toc507054607][bookmark: _Toc472434942][bookmark: _Toc490575460][bookmark: _Toc503445067][bookmark: _Toc519092528][bookmark: _Toc499034192][bookmark: _Toc474229954][bookmark: _Toc472435171][bookmark: _Toc513905160][bookmark: _Toc477167222][bookmark: _Toc500170080]术语和定义
GB/T 38276及QC/T 696确立的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1  基本术语
3.1.1 
集中润滑系统  centralized lubrication system
给多个润滑点集中供送润滑剂的润滑系统。
[来源：GB/T 38276-2019，3.2.1]
3.1.2
     干油集中润滑系统  centralized greases lubrication system
     采用润滑脂作为润滑剂的集中润滑系统（3.1.1）。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]     注：参考GB/T 38276-2019，3.1.3的表述。
3.1.3
     润滑泵  lubrication pump
     依靠密闭工作容积的变化，实现输送润滑脂的泵。
[来源：GB/T 38276-2019，3.4.1，有修改]
3.1.4
     主机  mainframe
     集中润滑系统（3.1.1）服务的主体机械设备。
 [来源：GB/T 38276-2019，3.1.8，有修改]
3.1.5
     额定压力  rated pressure
     通过试验确定的，元件或配管按其设计以保证足够使用寿命的压力。
[来源：GB/T 38276-2019，3.1.21]
3.1.6
     公称流量  nominal flow
     为了便于标识并表示其所属系列而指派给系统的流量。
[来源：GB/T 38276-2019，3.1.16]
3.1.7
     公称排量  nominal displacement
为了便于标识并表示其所属系列而指派给元件的排量。
3.1.8
工作循环  operational cycle
润滑泵（3.1.3）从上一次供脂开始至下一次供脂开始之间的工作过程，也称润滑周期。
[来源：QC/T 696-2018，3.2，有修改]
3.1.9 
供脂时间  lubrication time
在一个工作循环中，润滑泵（3.1.3）从开始泵送润滑脂到停止泵送润滑脂的时间段，也称润滑时间。
注：参考QC/T 696-2018，3.3的表述。
3.1.10
休止时间  shutoff time
在一个工作循环中，润滑泵（3.1.3）停止工作的时间段，也称间隔时间。
[来源：QC/T 696-2018，3.4，有修改]
3.2  集中润滑系统类型
3.2.1
递进式润滑系统  progressive lubrication system
由分配器按递进的顺序将定量的润滑脂供送至各润滑点的集中润滑系统（3.1.1）。
[来源：GB/T 38276-2019，3.2.7，有修改]
3.2.2
单线式润滑系统  single-line lubrication system
润滑脂通过一条主管路供送至分配器，然后由分配器送往各润滑点的集中润滑系统（3.1.1）。
[来源：GB/T 38276-2019，3.2.4，有修改]
3.2.3
双线式润滑系统  dual–line lubrication system
润滑脂由一个换向阀交替变换地通过两条主管路供送至分配器，然后由分配器交替将其送往各润滑点的集中润滑系统（3.1.1）。
[来源：GB/T 38276-2019，3.2.5，有修改]
3.2.4
多线式润滑系统  multi-line lubrication system
润滑泵（3.1.3）的多个出口各有一条管路直接将定量的润滑脂供送至各润滑点的集中润滑系统（3.1.1）。
[来源：GB/T 38276-2019，3.2.6，有修改]
[bookmark: _Toc79065896]集中润滑系统的分类
[bookmark: _Toc79065897][bookmark: _Toc68962648][bookmark: _Toc70330579]4.1 递进式润滑系统
[bookmark: _Toc79065898]递进式润滑系统的基本结构由油箱、泵、压力管、递进分配器等组成。


[bookmark: _Toc79065900]1—油箱；2—泵；3—压力管；6—润滑点；7—递进分配器
[bookmark: _Toc79065901]图1 递进式润滑系统示意图
4.2 单线式润滑系统
单线式润滑系统的基本结构由油箱、泵、压力管、单线分配器等组成。


1—油箱；2—泵；3—压力管；6—润滑点；8—单线分配器；9—卸荷阀；10—卸荷管
图2 单线式润滑系统示意图
4.3 双线式润滑系统
双线式润滑系统的基本结构由油箱、泵、压力管、换向阀、双线分配器等组成。


1—油箱；2—泵；3—压力管；4—换向阀；5—双线分配器；6—润滑点
图3 双线式润滑系统示意图
4.4 多线式润滑系统
多线式润滑系统的基本结构由油箱、泵、压力管等组成。


1—油箱；2—泵；3—压力管；6—润滑点  
图4 多线式润滑系统示意图
[bookmark: _Toc79065902]5  技术要求
[bookmark: _Toc79065903]5.1 总体要求
5.1.1 根据工程机械设备的工作环境，集中润滑系统应能在下列条件下正常工作：
a) 工作温度：–40℃～+70℃；
b) 储存温度：–45℃～+80℃；
c) 相对湿度：≤99%；
d) 工作电压：12V DC 或24V DC；
e) 防腐等级：应满足ISO 12944-2-2017中大气腐蚀环境分类的C4类；
f）防护等级：IP65；
g) 尘土、砂石、积水和振动环境。
5.1.2 集中润滑系统的各组成部分内部应清洁，无杂质、污物。
5.1.3 集中润滑系统在润滑泵的额定压力下，应运行正常、工作可靠、密封良好，无外部渗漏现象。
5.1.4 集中润滑系统应能使用NLGI-00#、0#、1#、2#润滑脂或相应低温型润滑脂，且润滑脂相似粘度应不大于1000Pa.S。润滑脂使用要求的建议可参考附录A。
5.1.5 集中润滑系统应能满足不同润滑部位用脂量差异化的需求。
5.1.6 集中润滑系统表面应整洁、无划伤、损伤和锈蚀。
[bookmark: _Toc68962649][bookmark: _Toc70330580][bookmark: _Toc79065904]5.2监控装置
5.2.1监控装置由控制器、传感器、线束等组成。
5.2.2控制器应具备以下功能：
a) 须具备运行参数设置功能；
b) 对集中润滑系统应能够进行自动控制及手动控制；
c) 应具有对集中润滑系统的监控、故障诊断以及报警功能；
d) 应具备在机械设备停机断电后再次启动时的连续计时功能；
e) 可显示集中润滑系统的工作循环次数、供脂时间、休止时间、液位等信息；
f) 可集成CAN总线功能，能够实现与整机的通讯；
g) 可通过手机APP操作及状态监控。
5.2.3 控制器电源应由工程机械主机启动开关控制。
5.2.4 控制器静电放电抗扰度试验应满足GB/T 17626.2-2018中接触、空气放电3级要求，结果评定达到第9章中b）的要求，即：功能或性能暂时丧失或降低，但在骚扰停止后能自行恢复，不需要操作者干预。
[bookmark: _Toc70330581][bookmark: _Toc68962650][bookmark: _Toc79065905]5.3 润滑泵
5.3.1 润滑泵由电机、泵、油箱、辅助元件(如溢流阀、卸荷阀、换向阀等)等组成。
5.3.2 润滑泵的额定压力应能满足主机设计选型要求。
5.3.3 润滑泵在额定压力的1.15倍下，应无零件损坏等异常现象。
5.3.4 润滑泵的加注口应有过滤装置，可拆卸，并易于清洗或更换，避免加注口堵塞或杂质进入。
5.3.5 润滑泵应具有电流过载保护功能。
5.3.6 润滑泵流量偏差不应超过公称流量的±10%。
[bookmark: _Toc68962651][bookmark: _Toc70330582][bookmark: _Toc79065906]5.4 分配器
5.4.1 分配器有递进式、单线式、双线式等型式。
5.4.2 分配器各出口的最大输出压力应符合表1的规定。
表1 分配器各出口的最大输出压力
 单位为MPa
	分配器型式
	递进式
	单线式
	双线式

	输出压力
	≥20
	≥20
	≥20


5.4.3 分配器各出口的排量偏差不应超过公称排量的±10%。
[bookmark: _Toc68962655][bookmark: _Toc70330586][bookmark: _Toc79065907]5.5管路及管路辅件
5.5.1 主管路可承受的最大压力应不低于润滑泵额定压力的1.5倍；
5.5.2 分油管管路可承受的最大压力应不低于分配器输出压力的1.5倍。
[bookmark: _Toc68962656][bookmark: _Toc70330587][bookmark: _Toc79065908]5.6 安装及调试要求
5.6.1 安装集中润滑系统前应确认主机各润滑部位初装润滑脂。
5.6.2 集中润滑系统各零部件在安装前必须保持清洁，避免在安装过程中将杂质带入。
5.6.3 集中润滑系统中润滑泵的安装位置，应方便维修保养、拆装和加注润滑脂。 
5.6.4 集中润滑系统安装时各管路部分均应避开热源、高压电器及旋转运动部件。
5.6.5 润滑泵的油箱应根据安装位置视需要设置保护装置。
5.6.6 集中润滑系统的管线应排列整齐，不得扭曲。
5.6.7 管路需穿过棱、孔时，应在棱、孔处加装橡胶环等保护装置并固定牢靠。使用非金属管路时，避免急剧折弯、过度拉紧，减少相互交叉，保证管路畅通，管路折弯半径应严格遵照管路选型推荐要求。 
5.6.8 管路应采用可靠的方式和适当的间距进行固定。当润滑点位于运动部件上时，管线应预留满足润滑点运动行程的充足长度，且固定牢靠、防止过度弯折和干涉。
5.6.9 启动集中润滑系统进入工作状态，各分油管末端均应按要求出润滑脂。
[bookmark: _Toc70330588][bookmark: _Toc68962657][bookmark: _Toc79065909]6  试验方法
[bookmark: _Toc68962658][bookmark: _Toc70330589][bookmark: _Toc79065910]6.1运行试验
6.1.1润滑泵
6.1.1.1 额定压力试验
使用图5至图7所示的试验装置，关闭球阀3，在额定电压下启动润滑泵，测试润滑泵额定压力，测量10组数据，其平均值应符合5.3.2之规定。测试结果记入附录B中的表B.1。


1—润滑泵；2—压力表；3—球阀；4—量杯
图5  润滑泵（递进式、单线式）试验装置示意图

1—润滑泵；2—压力表；3—球阀；4—量杯
图6  润滑泵（双线式）试验装置示意图



1—润滑泵；2—压力表；3—球阀；4—量杯
图7  润滑泵（多线式）试验装置示意图
6.1.1.2 流量试验
常温下，使用图5至图7所示的试验装置，打开球阀3，在额定电压下，启动润滑泵。测试润滑泵10分钟的流量，其平均值应符合5.3.6之规定。测试结果记入附录B中的表B.1。
6.1.2 分配器
6.1.2.1 输出压力试验
使用如图8至图10所示试验装置，关闭球阀3，向分配器压送不低于30MPa压力的润滑脂，分别测定各出口的输出压力。各测量3组数据，其平均值应符合5.4.2之规定。试验结果记入附录B中的表B.2。

1—润滑泵；2—压力表；3—球阀；4—量杯；5—分配器
图8  分配器（递进式）试验装置


1—润滑泵；2—压力表；3—球阀；4—量杯；5—分配器
图9  分配器（单线式）试验装置示意图

1—润滑泵；2—压力表；3—球阀；4—量杯；5—分配器
图10  分配器（双线式）试验装置示意图
6.1.2.2 排量试验
使用如图8至图10所示试验装置，打开球阀3，向分配器压送润滑脂,分别测定各出口的排量。各测量10个工作循环，其排量的平均值应符合5.4.3的规定。测试结果记入附录B中的表B.2。
[bookmark: _Toc70330590][bookmark: _Toc68962659][bookmark: _Toc79065911]6.2 高低温试验
分别在70℃的高温试验装置和-40℃的低温试验装置里，按6.1的方法进行试验，测试结果记入附录B中的表B.1与表B.2。
[bookmark: _Toc70330591][bookmark: _Toc68962660][bookmark: _Toc79065912]6.3 振动试验
按照GB/T 2423.10的规定进行。产品振动试验过程中及试验完成后，零部件应无损坏，紧固件应无松脱现象，性能应符合5.1.3的要求。
6.4 冲击试验
按照GB/T 2423.5-2019的规定进行。冲击参数：半正弦加速度10g，冲击次数为X、Y、Z每个方向18次，持续时间16ms。产品经冲击过程中及试验完成后，零部件应无损坏，紧固件应无松脱现象，性能应符合5.1.3的要求。
[bookmark: _Toc79065913]6.5 防腐试验
按照ISO 9227-2017中规定的中性盐雾试验方法进行，试验时间应满足480小时，试验结果应符合5.1.1 中e)的要求。
[bookmark: _Toc70330593][bookmark: _Toc68962662][bookmark: _Toc79065914]6.6 防尘防水试验
6.6.1防尘试验按照GB/T 4208-2017中13.4的要求进行，接受条件应符合13.6.2的规定。
6.6.2防水试验按照GB/T 4208-2017中14.2.5的要求进行，接受条件应符合14.3的规定。
[bookmark: _Toc70330594][bookmark: _Toc68962663][bookmark: _Toc79065915]6.7 可靠性试验
6.7.1使用如图8或图9或图10所示试验装置，启动集中润滑系统工作程序，自动运行，试验结果记入附录C中的表C.1至表C.3。
6.7.2 运行6min，休止1min，试验总工作循环次数不小于20000次。试验过程中，不应出现大于2次的轻度故障和大于1次的一般故障，不允许出现严重故障。故障分类原则见表2。
表2 故障分类原则
	故障类别
	分类原则

	严重故障
	严重影响产品使用性能，导致系统重要零部件损坏或性能显著下降，必须更换主要零部件。

	一般故障
	明显影响产品使用性能，不会导致主要零部件损坏，并可用普通工具和易损件在短时内修复。

	轻度故障
	轻度影响产品使用性能，不需要停机更换零件，用普通工具在短时内轻易排除。


6.7.3 试验后，集中润滑系统应能正常工作，且分配器各出口的排量不应小于公称排量的80%。
6.7.4 试验时应按产品标准的规定进行维护、保养及调整。
[bookmark: _Toc79065916][bookmark: _Toc70330595][bookmark: _Toc68962664]6.8 控制器静电放电抗扰度试验
按照GB/T 17626.2-2018中7.2.2台式设备进行试验布置，按照GB/T 17626.2-2018中8.3.1和8.3.2的要求进行试验，试验等级及结果评定应满足5.2.4的规定。
[bookmark: _Toc79065917]7  检验规则
[bookmark: _Toc70330596][bookmark: _Toc68962665][bookmark: _Toc79065918]7.1 出厂检验
7.1.1 产品应由制造厂质量检验部门检验合格，并签发产品合格证后方可出厂。
7.1.2 出厂检验应按表3的要求进行，若供需双方对出厂检验项目有特殊约定时，应按双方协议执行。
[bookmark: _Toc70330597][bookmark: _Toc68962666][bookmark: _Toc79065919]7.2型式检验
7.2.1 有下列情况之一时，应对产品进行型式检验：
a) 新产品投产或者老产品转厂生产的定型鉴定；
b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
c) 正式生产后，每隔三年（或供需双方商定）；
d) 产品停产一年以上恢复生产时；
e) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
f) 国家质量监督机构提出型式检验的要求时。
7.2.2 型式检验应按表3的要求进行。
7.2.3 型式检验时，应从出厂检验合格的产品中随机抽取一套进行。在规定的检验项目中，有任一项检验不合格时，可对该不合格项目进行加倍复检，复检仍不合格，则判该产品为不合格。
[bookmark: _Toc79065920]7.3 检验项目
检验项目如表3所示。
表3 检验项目
	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	外观
	5.1.6
	目测
	○
	○

	2
	润滑泵额定压力试验
	5.3.2
	6.1.1.1
	○
	○

	3
	润滑泵流量试验
	5.3.6
	6.1.1.2
	-
	○

	4
	分配器输出压力试验
	5.4.2
	6.1.2.1
	-
	○

	5
	分配器排量试验
	5.4.3
	6.1.2.2
	-
	○

	6
	高低温试验
	5.1.1 a)
	6.2
	-
	○

	7
	振动试验
	5.1.3
	6.3
	-
	○

	8
	冲击试验
	5.1.3
	6.4
	-
	○

	9
	防腐试验
	5.1.1 e)
	6.5
	-
	○

	10
	防尘防水试验
	5.1.1 f)
	6.6
	-
	○

	11
	可靠性试验
	6.7.3
	6.7.1、6.7.2
	-
	○

	12
	控制器静电放电抗扰度试验
	5.2.4
	6.8
	-
	○

	注：“√”为检验项，“-”为可不检验项


[bookmark: _Toc68962667][bookmark: _Toc70330598][bookmark: _Toc79065921]8  标志、包装、运输及贮存
[bookmark: _Toc70330599][bookmark: _Toc68962668][bookmark: _Toc79065922]8.1标志 
在集中润滑系统中润滑泵的显著位置固定产品标牌，其型式和尺寸应符合GB/T 13306的规定，并标明以下内容：
a）产品型号、名称；
b）额定压力；
c）油箱容积；
d）生产企业名称；
e）产品出厂编号。
[bookmark: _Toc70330600][bookmark: _Toc68962669][bookmark: _Toc79065923]8.2包装
8.2.1 产品出厂时应附带以下文件：
a）产品使用说明书；
b）产品合格证；
c）产品装箱清单。   
8.2.2 润滑系统的包装应符合GB/T 13384的要求。
8.2.3 包装应有防潮、防尘和防震动等有效保护措施。
8.2.4 外包装箱上的图示标志应符合GB/T 191的有关规定。  
[bookmark: _Toc68962670][bookmark: _Toc70330601][bookmark: _Toc79065924]8.3 运输
8.3.1运输过程中，严禁雨淋、受潮和剧烈碰撞。
8.3.2装卸时应小心轻放、不得倒置，外包装上应有“小心轻放，不得倒置”的标识。
[bookmark: _Toc70330602][bookmark: _Toc68962671][bookmark: _Toc79065925]8.4贮存
8.4.1 产品应贮存在通风、干燥、不受阳光直射及空气中不含腐蚀性气体的库房内。
8.4.2 封闭所有开放的管路，避免灰尘、杂质侵入。
[bookmark: _Toc70330604][bookmark: _Toc68962673][bookmark: _Toc66701934]8.4.3 产品在库房内要码放整齐、注意通风，并注意包装箱上的标志、不得倒置。包装箱和地面、墙壁应保持至少100 mm以上的距离。
[bookmark: _Toc79065926][bookmark: _Toc68962672][bookmark: _Toc70330603][bookmark: _Toc72843067]9  维护与保养
9.1手动启动润滑泵，观察运行是否正常。
9.2 检查主管路、分油管路有无渗漏、破裂。
9.3 检查各管束固定和线束接插是否牢固。
9.4 检查油箱中剩余润滑脂量，接近液位下限时及时补充。
9.5 定期清理润滑泵、分配器、管路及接头上的油污，便于检查各部位工作状态。
9.6 气温低于-10℃时,及时更换为低温润滑脂。
T/CCMA 0062—2018
T/CCMA ****-2021
[bookmark: _GoBack]9.7 做好维护记录。
8
[bookmark: _Toc79065927]附录A
[bookmark: _Toc79065928]（资料性）
[bookmark: _Toc79065929]润滑脂的使用要求
A.1 润滑脂的稠度
润滑脂的稠度以美国润滑脂学会（NLGI:National Lubricating Grease Institute）制定的NLGI稠度等级标准进行划分，也称为针入度，锥入度。
锥入度的测试使用一个标准的锥体，在25℃时使锥体落入充满润滑脂的杯中，停留5S，测量润滑脂样品的锥入深度。锥入度值越大，则润滑脂越软。根据NLGI的分类，润滑脂分为各种稠度等级，见表A.1。
表A.1 NLGI稠度等级和锥入度值
单位为0.1毫米
	NLGI
	锥入度
	外观

	000
	445～475
	流体

	00
	400～430
	半流体

	0
	355～385
	半流体

	1
	310～340
	极软

	2
	265～295
	软

	3
	220～250
	中等硬度

	4
	175～205
	硬

	5
	130～160
	很硬

	6
	85～115
	极硬


润滑脂的稠度表征的是润滑脂的软硬程度，不同的设备需要特定稠度的润滑脂进行润滑，因此稠度等级和润滑脂性能无关。在低温下或有泵送性要求时，首选低稠度等级的润滑脂。
A.2 润滑脂的选用
润滑脂的选用建议见表A.2。
表A.2 润滑脂的选用建议
	稠度等级
	000
	00
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	适用润滑方法
	集中润滑系统、涂抹
	集中润滑系统、涂抹
	集中润滑系统、涂抹
	集中润滑系统、脂杯、脂枪
	集中润滑系统、脂杯、脂枪
	脂杯、脂枪
	脂杯、脂枪
	脂杯、填充
	脂块、填充

	适用条件
	dm.n值
	大←----------------------------------------------------------------------------→小

	
	负荷
	低←----------------------------------------------------------------------------→高

	
	温度
	低←----------------------------------------------------------------------------→高





[bookmark: _Toc79065930]附录B
[bookmark: _Toc76230519][bookmark: _Toc76754066][bookmark: _Toc66701935][bookmark: _Toc76753902][bookmark: _Toc76230929][bookmark: _Toc72843069][bookmark: _Toc70341274][bookmark: _Toc70330605][bookmark: _Toc68962674][bookmark: _Toc79065931]（资料性）
[bookmark: _Toc70341275][bookmark: _Toc76230930][bookmark: _Toc68962675][bookmark: _Toc76754067][bookmark: _Toc76753903][bookmark: _Toc76230520][bookmark: _Toc70330606][bookmark: _Toc72843070][bookmark: _Toc79065932]运行试验记录表
运行试验记录表见表B.1～表B.2。
表B.1  润滑泵试验记录表
	生产厂家
	
	试验人员
	

	型号
	
	试验日期
	

	产品编号
	
	试验温度
	℃

	电源电压
	
	使用的润滑脂
	

	润滑系统类型
	□递进式    □单线式    □双线式    □多线式        

	额定压力
	MPa

	公称流量
	mL/min

	序号
	工作电流（A）
	额定压力（MPa）
	流量（mL/min）
	备注

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	平均值
	
	
	
	









表B.2  分配器试验记录表
	生产厂家
	
	试验人员
	

	分配器类型
	□递进式     □单线式    □双线式      
	试验日期
	

	产品编号
	
	试验温度
	℃

	使用的润滑脂
	
	润滑泵压力
	MPa

	分配器出口公称排量mL/cy
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	…

	
	
	
	
	
	
	
	

	输出压力（ MPa）

	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	…

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	平均值
	
	
	
	
	
	
	

	出口排量（mL/cy）

	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	…

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	

	平均值
	
	
	
	
	
	
	


 








[bookmark: _Toc68962676][bookmark: _Toc70330607][bookmark: _Toc79065933]

附录C
[bookmark: _Toc76754069][bookmark: _Toc76753905][bookmark: _Toc76230932][bookmark: _Toc76230522][bookmark: _Toc72843072][bookmark: _Toc70330608][bookmark: _Toc68962677][bookmark: _Toc70341277][bookmark: _Toc79065934]（资料性）
[bookmark: _Toc72843073][bookmark: _Toc76754070][bookmark: _Toc76753906][bookmark: _Toc76230933][bookmark: _Toc76230523][bookmark: _Toc68962678][bookmark: _Toc70341278][bookmark: _Toc70330609][bookmark: _Toc79065935]可靠性试验记录表

可靠性试验记录表见表C.1～表C.3。
表C.1可靠性试验原始记录
试验地点：_______________           试验人员：___________         记录：_____    _____
	日期
	天气
	气温
（℃）
	相对湿度
（%）
	当日循环次数
（次）
	累计循环次数
（次）
	当日运行时间
（h）
	累计运行时间
（h）

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	





表C.2可靠性试验维护保养记录
                                                 记录：____     ____ 
	日期
	保养内容
	保养
时间
（h）
	参加
人数
（人）
	累计维护    保养时间
（h）

	
	
	
	
	





表C.3可靠性试验故障记录
记录：_____    ______
	日期
	故障内容及修理情况
	修理
时间
（h）
	参加
人数
（人）
	累计修复
时间
（h）

	
	
	
	
	




[bookmark: _Toc79065936]
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